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@ Ausgangslage

« Bahnsystem: hohe Komplexitat / starke Interaktionen
* Larmminderungspotenzial bei Fahrzeug und Oberbau

* Mehrdimensionale Optimierung (Larm, Erschitterungen,
Verschleiss, Lagestabilitat...)

=» Prinzip «Trial and Error» nicht zielfuhrend

Entwicklung eines Werkzeugs zur physikalisch korrekten

Modellierung der Schallentstehung und Abstrahlung des
Rollgerausches von Eisenbahnen
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© Projekt OST im Uberblick
T|.|T| e N @Empa

UNIVERSITAT Universitit Materials Science and Technology
MUNCHEN Berlin

Mehrkorpersimulation Korperschallberechnung Luftschallberechnung
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@ Mehrkorpersimulation
- Kontaktkrafte

=>» Modellierung als Massen, Federn
und Dampfer

Quelle: Vossloh AG

Herausforderungen:

« Komponenten-Eigenschaften /
Materialmodelle

* AnknUpfpunkte /
Freiheitsgrade

* Hochfrequente Simulation

Forum Larmforschung Eisenbahn 2021 Giiterverkehr auf der Schiene. /]
16. Méarz 2021 Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes. NDO 4

blsruhe



@ Korperschallmodeli

- Strukturschwingung
=> Finite-Elemente-Modellierung h
LI
Herausforderungen: B -
- Komponenten-Eigenschaften /
Materialmodelle

* Rechenzeit

* Gitteroptimierung
-> Reduktion Freiheitsgrade
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¢ Luftschallmodell

-> Abstrahlung

Herausforderung:
* Gitteroptimierung

 Schallausbreitung
durch den Schotter
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O Luftschalimodell soee et
- Abstrahlung iy N\

Herausforderung:
* Gitteroptimierung

 Schallausbreitung
durch den Schotter
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U Luftschallmodell soee et
- Abstrahlung iy N\

Herausforderung:
* Gitteroptimierung

 Schallausbreitung
durch den Schotter
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U Luftschalimodell soee et
- Abstrahlung iy N\

Herausforderung:
* Gitteroptimierung

 Schallausbreitung
durch den Schotter
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U Schienenweg-Prufstand TUM

Modellvalidierung:
Oberflachenschnellen / Beschleunigungen = Luftschall
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8 B&K 500mV/g (21¢h)
®: PCB 100mV/g (4Ch)

& PCB 1000mV/g Triaxial (3 Chy

o : Impedence (Accel. & Foree)(2 Ch)

@: Microphane (2 Ch)
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U Schienenweg-Prufstand TUM

Modellvalidierung:
Oberflachenschnellen / Beschleunigungen = Luftschall
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U Schienenweg-Prufstand TUM

Modellvalidierung:
Oberflachenschnellen / Beschleunigungen = Luftschall
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U Schienenweg-Prufstand TUM

Modellvalidierung:
Oberflachenschnellen / Beschleunigungen = Luftschall

Mitbewegte Mikrofone
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U Feldmessungen Rothenthurm

Fahrtrichtung Altmatt Fahrtrichtung Rothenthurm
1,8 m
Messebene
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= Beschleunigungsaufnehmer Schwelle
* Beschleunigungsaufnehmer Schiene
* Mikrofon

© Lichtschranke

* Funk

75m

2]

Schiene Nord

e

Hohe Mikrofon 2: 0 m Gber SOK

Hohe Mikrofon 1: 1,2 m (ber SOK
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U Feldmessungen Rothenthurm

w— Simulation
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¢ Diskussion

* Anspruchsvolle Modellierung, Rechenzeit kritisch
=> Expertentool

« Erfolgreiche Validierung, Verbesserungspotenzial bei
Komponentenmodellen

* Bereit zur Optimierung der Fahrzeug-Fahrbahn-Interaktion
=» schneller, gezielter und kosteneffizienter
als reine Feldversuche
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