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Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

• Bahnsystem: hohe Komplexität / starke Interaktionen
• Lärmminderungspotenzial bei Fahrzeug und Oberbau
• Mehrdimensionale Optimierung (Lärm, Erschütterungen, 

Verschleiss, Lagestabilität…)
è Prinzip «Trial and Error» nicht zielführend

Ausgangslage à Ziel

Entwicklung eines Werkzeugs zur physikalisch korrekten 
Modellierung der Schallentstehung und Abstrahlung des 

Rollgeräusches von Eisenbahnen
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Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

èModellierung als Massen, Federn 
und Dämpfer

Herausforderungen:
• Komponenten-Eigenschaften / 

Materialmodelle
• Anknüpfpunkte / 

Freiheitsgrade
• Hochfrequente Simulation

Mehrkörpersimulation 
à Kontaktkräfte

Quelle: Vossloh AG



>
!"#$%&$%'$(%)*+,)-$%)./(0$1$2
"#$%&'()*+,-.%,-/%0-12)$#$#'-)+#342%/2)%5,-/2)6

34%+5)67%5,4%8/(+19):08$1;*(1)<=<>
786%"9(:%!;!7

=;-<(-#8:%''5.@('')
! 31-"01"-#8:A+&$"&$
!>2%2()RC0)*)%()R@-9)002)5:%;

Q)5#:&P-59)5:%;)%+
! "#$%#&'&('&)*+,'&-./01('&232
40('5+06$#7'66'

! @'./'&A'+(
! B+(('5#%(+$+'5;&,
! @'7;9(+#&2<5'+/'+(-,507'



6
Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

Luftschallmodell 
à Abstrahlung
Herausforderung:

• Gitteroptimierung 
• Schallausbreitung

durch den Schotter

Schotter

Luft

Schwelle

Schiene
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Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

Luftschallmodell 
à Abstrahlung
Herausforderung:

• Gitteroptimierung 
• Schallausbreitung

durch den Schotter

Schotter

Luft

Schwelle

Schiene

Source Receiver

𝜌!"", 𝑐!""
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Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

Schienenweg-Prüfstand TUM
Modellvalidierung:
Oberflächenschnellen / Beschleunigungen è Luftschall

Schallharter Abschluss
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Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

Schienenweg-Prüfstand TUM
Modellvalidierung:
Oberflächenschnellen / Beschleunigungen è Luftschall

Schallharter Abschluss
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Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

Feldmessungen Rothenthurm



15
Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

Feldmessungen Rothenthurm

Einsenkung
Beschleunigung – Schwelle aussen

Beschleunigung – Schienenfuss
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Güterverkehr auf der Schiene.
Mit Forschung und Investitionshilfe des Bundes.

Forum Lärmforschung Eisenbahn 2021
16. März 2021

• Anspruchsvolle Modellierung, Rechenzeit kritisch
è Expertentool

• Erfolgreiche Validierung, Verbesserungspotenzial bei 
Komponentenmodellen

• Bereit zur Optimierung der Fahrzeug-Fahrbahn-Interaktion 
è schneller, gezielter und kosteneffizienter 

als reine Feldversuche

Diskussion




