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Eisenbahnlarmforschung der OBB-Infrastruktur: Gestern-Heute-Morgen

Ruckschau...
OBB

INFRA

I -
nput@WorkshOp ,,Larmsanierung der Eisenbahn*

2015:
- Expertenworkshop Zirich 2015

Dr Giinter DINHOBL
e 1l

Inputstatement
- Welches sind die zukiinftigen zentralen Bahnldrmprobleme aus Ihrer
Sicht? QBB-Infrastruktur AG
- £y o= . - . Strecken- S
-keine ,groRe‘ LarmschutzmalBhahme (>8-10dB(A)) in Sicht; Und Anlagenentwicklung, Stab LCM und | i
) nnovationen/Team Forschung&Emwickl
o . ung )
T I—— |
Zirich, 3. Marz 2015 — -

-prognostizierter Verkehrsanstieg
-steigende Larm-Sensibilitat der Bevolkerung und gleichzeitig generelle Belastungen

-Regionalentwicklung-Raumordnung

- Mit welchen Themen sollte sich die zukinftige Forschung befassen? ' i

Bahn: Gesamtsicht — Systemoptimierung; kurzfristig-langfristig; inkl. step-by-step

generell: Regionalplanung-Raumordnung
- Was kénnen Sie dazu beitragen?
Wissens-input; Vernetzung; Expertise; ev. Koordination mit VIF in AT? ET
4057 RE
Spezial

- Erfahrungen mit Bahnlarmforschungsprojekten (innerhalb www.ffg.at/vif)
- (damalige) Aussicht auf Rollmaterialentwicklungen (K/LL-Sohlen)

- Gesamtsicht ,Stand der Technik® vs. ,Stand der Wissenschaften®
- aus Infrastruktur-Blickwinkel, siehe ETR Austria 2013

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zlrich, F.Nr. 3
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..bis heute

Stand 2023:

Umristung Guterwagen:
- CH&DE: GG-Verbot Bestandsguterwagen
- EU: dto., via TSI NOI & ,Quieter Routes’-Konzept, ab Ende 2024 (begleitet von CEF-F6rderung)
—>Reduktion Vorbeifahrtspegel Umristung GG zu K/LL bis zu 13dB, rechnerisch 7-9dB vorgegeben
- EU-Umgebungslarmrichtlinie (END)
- flr strategische Larmkartierung, EU-weit einheitliches Berechnungsverfahren (EU-Cnossos)
- Zukunftsziel EU: -30% Reduktion durch Verkehrslarm im Vgl. 2018 (, hlghly annoyed )

rojected per g ange from 2017 to 2030 in the number of

pe pl hghly noye dby e from rail, road and aircraft under conservative

- ABER: ,Green deal’ der EK e
- auf Schiene verlagern
- Kapazitat - verdoppeln

- ABER: Grundlagenpapier flr Zukunftsziel EU der EEA (,Outlook to 2030°):
- far Bahnsektor +36% (konservatives Szenario) bzw +4%(optimal) Stelgerung '

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zirich, F.Nr. 4
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...DbIsS heute

g LNT2 : Pegelschaeis

Test-Gﬂte:Z:ﬂng:mm\v_wm,h,a.z
Erfahrungen:
/fi/;’fﬁ »
- Umrustung Guterwagen: el | -
- 2018: Reduktion Vorbeifahrtspegel GG—->K/LL bis zu 13dB Bl -
- 2019: Guterwagen mit Scheibenbremsen e o b

nicht signifikant leiser als K-gebremste Wagen

- (Dauer-)Messtellen
[] : * Monitorip,
- Ausristung / Daten(haltung) / Analyse & Verschneidung Mol Sehalemty,
Sen ahn en

mit anderen Daten(quellen)
- Reporting (6ffentlich): Lind ob Velden

https://konzern.oebb.at/de/leise-gleise/massnahmen/schallschutz-bestehende-infrastruktur/woerthersee

- in Vorbereitung: Standardisierung (CEN) fur Dauermesstellen

Verkehr Wdrthersee

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zlrich, F.Nr. 5
©: OBB-Infrastruktur AG
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Ergebnisse

...DbIsS heute

Erfahrungen:

- Dt Wagram {2018)
- Akustikmessyn,
- Ssungen: Daver 2 v
2Zug-Vorbeifaf Wochen mit je 250. 3
- Ergebnis, ispegel LpAeq Tp.80 00 Zugvorbeifahrien
Verglei §
. Bleich LpAeq,Tp 80 Differenz mit maa {Standard.zw)
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©: OBB-Infrastruktur AG

- Oberbau
- Zwischenlagen (2018ff., > OvG-Fahrwegtagung 2023)
- Weichen (2021, betreffend ,Impact’-Zuschlagsfaktor) BaaAnagma
Schienenrauhheit, akustische (= uiC Noise days 2023) gl \V2C2 | OBB-Infrastruktur AG
oughness o1 emissior:;/‘{i%;s

el

Cimethues

SChchE e o

Entvr sy HRSLARMEMIS S1oMEY
.

- Larm-Berechnung (Emission/Immission)
- RVE 04.01.02 (Emission, =Umsetzung EU-END)

- OAL 28 (Ausbreitung, =Umsetzung EU-END)

- UIC

eeeeeeeee

Anwender-Erfahrungsaustausch mit europ. Bahnen
LowNoisePad (2021ff., als Fortsetzung von ZW) 5
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A
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...DbIsS heute

Erfahrungen — Uberblick Forschungsprojekte:

2015:
2016:
2017:
2017:
2017:
2018:
2018:

2019:
2019:
2019:

PASS: Psychoakustische Analyse von schienenverkehrsinduzierten Schallimmissionen (= VIF)

BEGEL: Bewertung des akustischen Einflusses von Gleisbégen fir die Erstellung von Larmkarten (= VIF, SFT2017)

ACUMET: Analyse und Berucksichtigung des Einflusses der Meteorologie auf die Schallausbreitung von Bahn- und StraRenverkehrslarm (= VIF)

WIABahn: Akustische Wirkung von gleisnahen Abschirmkanten und Bahnsteigdachern (= VIF)

ABL: Akustische Beurteilung von Radlaufflachenfehler als Bahnlarm-Monitoring (= IWRN12)

SRH: Nachweis der Eignung des EM250-Messystems Schienenrauheit zur Abschatzung der akustischen Schienenrauheit

KK-GBT: akustische Messungen zur Sprachverstandlichkeit mittels Kunstkopf im Railjet bei Tunnel-Messfahrten (Gotthardbasistunnel
und OBB-Neubaustrecken-Tunnel) (= IWRN13)

Zwischenlagen-Testung Deutsch Wagram: Akustikmessung (= OVG Fahrwegtagung2023)

ESB: Einflisse auf Schallemissionen in Bogen im Jahresverlauf (= VIF)

ELSEC: Ermittlung von langenbezogenen Schallleistungspegeln und Eingangsparameter fir CNOSSOS-EU (= VIF)

2018 /2019 /2020: LNTZ2: Testguterzug LowNoiseTrain2 (= WRN13)

2020:
2021:

WALEM: Wagen-Larmemissionsmonitoring
BBVG - Vbf Graz/Balkenbremse Abrollberg

2021/2: Lendkanalbricke — MalBnahmen zur Schallreduktion an Bestandsbriicke mit Stahltragwerk

2022:
2022:
2022:

SMARTNOISE: Optimiertes Lifecycle-Management fur Larmschutzwandsystem (= VIF)
LeWe - Larm- & Erschitterungsarme Weiche (1)
AcouBridge — akustische Bewertung von Eisenbahnbriicken (= VIF)

2022/3: GLAS - Glasklare Larmschutzwande - Auswirkung auf die Schallausbreitung (= VIF)
OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zlrich, F.Nr. 7 Anm.: VIE Vg|. Datenbank: URL: https://proiekte.ffq.at/proiekt
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...bIs heute

Erfahrungen:

—> alles bekannt — alles geldst ?

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zlrich, F.Nr. 8
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System Bahn & Komplexitat, und: Wirkung auf (Um)Welt

a. fur Reduktion Komplexitat — ,einfache” Ersatzssystem(e), mit einer Vielzahl an Parametern
b. Wirkung(en) auf (Um)Welt

System Bahn

Lateral

damper

| Lateral stiffness
: of air spring

Secondary Air
suspension Spnng

suspenswn

) /Axle E
Primary spring damper
I

Lateral stlffness

of axle box

iz

SCHWELLE

Teilsystem
Fahrweg

) b T 7y R ‘@ 1 INA .
OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zirich, F.Nr. 9

Sound pressure level dB(A)

ound pressure level as function of train speed
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...und in die Zukunft

Anfo I’d erun g en: Verdoppelung der Leistungsféhigkeit des Bahnsystems bis 2040. BB
‘ ’ »,Kundenorientierter, digitaler, schneller: Einfach besser!* rorme
zB. ,green deal’ (EK)

Steigerung der Verkehrsleistung | vis 2040 in Pv und v ™

+30%
+25%

+35%

+10%

100%
Digitalisierung

Zuwachssegmente:
Ausgang Nutzung Infrastruktur- Technische Kapazitats- * Plus 45%: Infrastruktur
(Bestandsjahr vorhandener ausbau geman Malnahmen “SFE'sJem;gen
2} i langere Zuge, - = - =
2018) Kapazitaten Rahmenplan & & Optimierung megr‘wr F’Idtz?e), + Plus 25%: DIgItaIISIerung

Zielnetz 2040 Systemtrassen

/ +» Plus 30%: Wagenmaterial

OVG A Fahrweg — 03. Marz 2§22

- Steigerung am Rollmaterial = ,/&nger oder Doppelstock
¥ \erringerung Zugfolgezeiten = mehr Zugfahrten méglich
¥ Neue Strecken / mehrgleisiger Ausbau
-» Nutzung von Reserven = welche Reserven in Zukunft (2040) fiir Zukunft (>>2040) ?
Auswirkung(en) auf Bahnlarm ?
—->Emission: nein (wenn Zulassungsgrenzwerte Fahrzeuge gleichbleibend)

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Ziirich, F.Nr. 10 9|m m | SS | on (Kar“erung) JA |
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...und in die Zukunft
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Exkurs: Emission - Grenzwerte (Vorbeifahrtspegel) im Vergleich — TSI NOI (erweitert)

Grenzwerte Vorbeifahrtspegel Eisenbahn (gem. (EU) 2019/774 / TsINOI) und Kraftfahrzeuge (gem. (EU) Nr. 540/2014) - Fahrzeugzulassung

100 -
Bestands-Gluterwagen (GG) — NICHT TSI NOI
o
—
95 ]
=3
1 -
:; 90 // T //
5 —_ ; L —
E T T ///
1% L1 = == _— -
% T /
£ P / o e <
380 & e ~
g 75
z /
: / ETfz (2014)
© em— Reisezugwg. (2014)
70 Giiterwagen (2014: APLO,225) | |
——  Lkw 2016:N3)
Giiterwagen (konv.: APL0,225)
65 f f f f f

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

Geschwindigkeitin km/h

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zlrich, F.Nr. 11 Darstellung: OBB-Infrastruktur AG

Richtwerte:

- Guterwagen 100km/h:
Bestand — ab 2006 (2006/66/EG): -9dB
- Guterwagen 100km/h wie Reisezugwagen 135km/h
- Guterwagen 100km/h zu Reisezugwagen 160km/h: +2dB
- Guterwagen 100km/h zu Reisezugwagen 230km/h: +7dB

- Guterwagen 100km/h wie Lkw (2016) 60km/h
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...und in die Zukunft Weiterhin e 5,
*  keine 715 .
. ,ngBe‘L =
| | _ Systemsich ; TSC YzmaBnahme
Themen(felder) sind - und bleiben - zahlreich: 28U9-Fahrye ) (>8-1 00’8(,4)) in Sichs

- mehr-Verkehr (,green deal’: + 50% Kapazitat) — mehr Schall-Immissionen

- mehr Anwohner an den Strecken (Verdichtung in urbanen Raumen / Agglomeration, Flachenumwidmung)
— mehr Betroffene (mehr Beschwerden?)

- schnellfahrende P-Zlge l6sen G-Zlge bei Hohe Vorbeifahrtspegel ab — VVerschiebung lautester Zugtyp

- Fahrweg-Fahrzeug-Interaktion

- messtechnischer Nachweis der (Separation-)Modellierung, z.B. aktuell: FINE2 erreicht +/- 2dB

- zusatzliche Gerausche (z.B. in Gleisbtgen: Kreischen/Quietschen) — Mal3nahmen & deren Einbezug in Ausbreitungsrechnung
- Infrastruktur-Oberbau: wenig Elemente fir MalRnahmen: Schienenrauheit, Zwischenlagen

- Fahrzeuge:
- Fahrgerdusch weiter reduzieren
- leisere Standgerdusche (abgestellte Ziige / hochliegende Schallquellen)
- sich abzeichnende weitere Problemfelder: sicherheitsrelevante akustische Signale (= Beschwerden)
- Pfeifen bei Eisenbahnkreuzungen (fzg-seitig) & akustische Signale bei technisch gesicherten Eisenbahnkreuzungen (infra-seitig)
- Turschliess-Signale (fzg-seitig) & Bahnsteigdurchsagen (infra-seitig)

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zlrich, F.Nr. 12
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Nachbemerkung: Themen(felder) sind zahlreich — und bleiben komplex INFRA

,Wir leben in einer komplexen Welt, und einfache
Losungen sind leider die unwahrscheinlichsten.

OBB-Infrastruktur AG: DINHOBL - Larmforschung Eisenbahn Forum ‘23, Zrich, F.Nr. 13
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